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Ammoniak n i e nachweisen in nitrosen Kammer- 
sauren, daB ich im Jahre 190436) nochmals hervorhob, 
daB man es nur in solchen Kammern finde, wo die 
Kammersaure nitrosefrei und mit deutlichem Ge- 
halt an schwefliger Saure niederfiillt ; er behandelt 
mich eben wie Mephisto den Faust: Du mul3t es 
d r e i m a 1 sagen! So will ich denn zum dritten 
Male erklaren, daB Ammoniak durch salpetrige 
Saure in schwefelsaurer Losung zerstort wird und 
damit in Stickstoff iibergeht, daB also ein Nach- 
weis des Ammoniaks, selbst wenn es wirklich ,.allent- 
halben und in erheblichen Mengen" entstunde, aus- 
geschlossen ware, auBer da, wo die Saure sich rnit 
erheblichem SO,-Gehalt niederschligt. D a a b e r 
findet man es nicht, wie L u n g e und B e r 1 sagen, 
,,e i n m a 1 (moglicherweise auch sonst ganz aus- 
nahmsweise)", sondern nach vielen Mitteilungen, 
die mir von den verschiedensten Seiten zugegangeii 
sind, geradezu i m m e r. Ich hatte sogar Gelegen- 
heit, die Saure aus einem System der K II n h e i m - 
schen Fabrik in Niederschonweide bei Berlin zu 
untersuchen, das aus vier hintereinander geschalte- 
ten, gleich groI3en Kammern bestand. Die Saure 
aus den b e  i d e n ersten Kammern war nicht nitros, 
sondern schweflig; und richtig enthielten b e i d e 
Ammoniak; die erste, welche niehr schweflige Saure 
fuhrte, als die zweite, enthielt auch mehr Ammo- 
niak. 

&lit den Ammoniak m e n  g e n aber, die im 
KammerprozeB entptehen, verhalt, es sich genau 
so, wie mit denen des Stickoxyduls; der Kammer- 
proxeB wird nun einmal aus Sparsamkeitsruck- 
sichten so gefuhrt, daB die Stickstoffverluste m6g- 
lichst klein ausfallen; es ist und bleibt also unbillig, 
niir, der ich von meinem Standpniikte aus die Am- 
moniakbildung in der Bleikammer v o r h e r 4 e - 
s a g t und dann durch Naohsuchen b e s t B t i g t 
gefunden habe, d a n n entgegen zu treten mit dem 
Argument: I4'enn es wirklich entsteht, SO mu13 
auch viel davon entstehen. Stickoxydulbildung 
und Ammoniakbildung sind und bleiben Neben- 
reaktionen des Bleikammerprozesses; aber nach 
meiner Anffassung entwickeln sie sich als selbst- 
verstandliche Konsequenzen der Hauptreaktion. 
1, u n g e dagegen hat keine Erklarung fur die Stick- 
oxydulbildung ; und die Ammoniakbildung erklart36) 
er ,,mit der allbekannten Wirkung des naszierenden 

35) Z. f. Elektrochem. 12, 600 (1906). Voll- 
kommen mit meiner Theorie stimmt auch H e m - 
p e 1 s Beobachtung, daB die Stickoxydulbildung 
stark zunimmt, sobald viel Wasser, wenn auch nur 
lokal, in die Kammer gelangt; denn die Zersetzlich- 
keit der Nitrososulfosaure und ihre Spaltung in 
Stickoxydul und Schwefelsaure wird bci Abwesen- 
heit von SBure besonders groB. 

3 6 )  Diese Z. 18, 63 (1905). 

Wasserstoffes". Wo allerdings der herkommen 
SOU, das sucht man in L u nag e s Arbeiten vergeb- 
lich. 

Damit glaube ich, L u n g e  und B e r l s  
Einw endungen vorlaufig genugend widerlegt zu 
haben. Wenn s i e yon ineiner letzten Arbeit we- 
nigstens die Hauptsache, die Nitrosisulfosaure, 
stehen lieBen, alles andere aber in Grund und BO- 
den verdammten, so befinde i c h mich i h n e n  
gegeniiber in noch anderer Lage, indem ich von 
der 38 Seiten langen Abhandlung gar nichts gelten 
lassen kann. Weder die analytischen Versurhe mit 
Stickstofftetroxyd, welche mit unreiner Substanz 
angestellt wurden, noch die Schlusse, welche sie 
aus m e i n e n Resultaten der Oxydation des Stick- 
oxyds durch Sauerstoff und Luft ziehen; weder ihre 
mathematische Entwickhmg, noch ihre graphische 
Darstellung, weder ihre abfallige Beurteilung mei- 
ner Theorie, noch die Begrundung ihrer eigenen 
neuen kijnnen einer strengen Kritik standhnlten. 
Sie meinen wieder, was I, u n g e schon friiher be- 
tonte, der Bleikammerprozefi sei nun einmal nicht 
einfach, sondern die %ah1 der Reaktionen zwischen 
SO,, H20, O2 und NO2 sei wahrscheinlich n o c  h 
groBer als schon von ihnen aufgeziihlt. Die Kom- 
plikation liege unbedingt in der Natur des Falles, 
und man konne keinen grol3eren Fehler begehen, 
als alles in das Prokrustesbett eines einzigen Vor- 
ganges einzwangen zu wollen. 

Allein P r o k r u s t e s hatte noch eiu anderes 
Bett, ein sehr groBes fur kleine Leute, die er so 
lange breit schlug, bis sie das groBe Bett aus- 
fullten. Mich dunkt, dieses Verfahren ist gerade 
so verwerflich wie das andere; iind wenn L u n g e 
u n d B e r l  m i c h m i t  d c m p r o k r u s t e s  verglei- 
chen, der eine komplizierte Sache mit einer ein- 
fachen kleinen Formel umfassen will (was ich niir 
gern gefallen lasse), so mu13 ich ihnen dafiir den Vor- 
wurf machen, daB sie eine an sich ganz einfache 
und leicht verstlndliche Sache so lange breit 
schlagen, daB sie bis zur Unkenntlichkeit -- we- 
nigstens unkenntlich fur alle, die nicht Zeit und 
Geduld genug haben, sich eingehend mit dem Gegen- 
stand zu befassen - entstellt ist. Die Wahrheit 
liegt natiirlich bei keineni der beiden Vorgehen; 
denn sie leidet nicht, daB in irgend einer Richtung 
ein Zwang auf sie ausgeiibt wird. Man wird aber 
nicht im Unklaren uber sie sein, wenn man unter- 
schreibt, was ich schon vor zwei Jahren37) sagte: 

,,In der Regel findet man, daB die Natur der 
Dinge eine proI3ere Einfachheit besitzt, als auf den 
ersten Anblick erscheint. Aber man niuB nach ihr 
s u c h e n  , sonst findet man sie nicht." 

37) Diese Z. 11, 1781 (1904). 

Referate. 
Nach einer Experimentaluntersuchung von S c h ade  
sollte es gelungen sein, den Zucker auf rein chemi- 

I1 14. GZrungsgewerbe. 
E. Buehner, J. Meiseuheimer und H. Schade. Zur 

Vergtirung des Zuekers ohne Enzyme. (Berl. 
Berichte 39,42174231. 29./11. [10./12.] 1906. 
Berlin. ) 

schem Wege in die bei der alkoholischen Garung 
durch die Tatigkeit der Enzyme entstehenden End- 
produkte, Alkohol und Kohlensaure, zu spalten. 
Die Behandlung einer alkalischen Zuckerlosung mit 
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einem Luftstrome fuhrte angeblich zu einem Ge- 
menge von Ameisensaure und Acetaldehyd, wah- 
rend bei Einwirkung von Hydroperoxyd der letztere 
zu Essigsaure oxydiert werden sollte. Es gelang 
S c h a.d e fernerhin, ein Gemenge von Acetaldehyd 
und Ameisensaure, bei Gegenwart von Rhodium- 
mohr, in Alkohol (Ausbeute 60-70%) und Kohlen- 
Gure iiberzufiihren. Der Nachweis des Acetaldehyds 
bzw. der Essigsaure war jedoch nicht mit Sicherheit 
erbracht worden. Die Nachpriifung der erstgenann- 
ten beiden Reaktionen durch die Verff. fiihrte zu 
wesentlich anderen Resultaten. In beiden Fallen 
zeigten sich unter den endgiltigen Oxydationspro- 
dukten GIykolsLure und r-Erythronsaure (Trioxy- 
buttersawe), sowie vermutlich Hexonsauren neben 
Ameisensaure. In den gekuhlten Vorlagen wurden 
auBer mitgerissenem Wasser nur Spuren eines alde- 
hydartigen Korpers gefunden, welchen die Verff. als 
Furol ansprachen. Die nicht fliichtigen Sauren sind 
von S c h a d e vollig iibersehen worden. Das Fehlen 
von Milchsaure ist dadurch zu erkliren, daB die 
ihrem Auftreten vorhergehenden Zwischenprodukte 
durch die Oxydationsmittel zerstort werden. Ver- 
mutlich entsteht intermediiir Glycerinaldehyd, wel- 
cher in 3 Mol. Formaldehyd zerfallt, der dann zu 
Ameisensaure oxydiert wird; die Arneisensaure ist 
somit nicht ein primares Spaltungsprodukt, sondern 
Oxydationsprodukt. Dies wird auch durch gleich- 
zeitiges Auftreten von Wasserstoff bewiesen. 
S c h a d e hatte das entstehende Gas fur Sauerstoff 
gehalten, gebildet durch Selbstzersetzung des 
Hydroperoxyds. Die geringe Menge des Wasser- 
stoffs l i B t  auf zwei gleichzeitig verlaufende Reak- 
tionen : 1. 2CH20 + HzOz = 2HCOOH + H, und 
2. CH,O + Hz02 = HCOOH + HzO schlieBen. Es 
ist somit die Braunfarbung alkalischer Zuckerlosun- 
gen nicht auf eine Verharzung von Acetaldehyd zu- 
riickzufiihren, sondern vermutlich auf die Bildung 
geringer Mengen von nicht fliichtigen, hydroxyl- 
haltigen, leicht oxydierbaren Aldehyden, z. B. Gly- 
cerinaldehyd, womit die Beobachtung S c h a d e s , 
daB alkalische Zuckerlosungen bei Zusatz von Am- 
moniak, Natriumbisulfit oder Cyankalium farblos 
bleiben, im Einklang steht. Die besprochenen 
Zuckerzersetzungen sind also lediglich Oxydations- 
vorgange, welche mit der alkoholischen Garung 
n i c h t in ,Parallele gestellt werden, und auch 
nicht Erfolge nach dieser Richtung hin liefern 

H. Pringsheim. EinfluS der chemisehen Honstitution 
der Stickstoffnahrung auf die (farfahigkeit der 
Hefe. (Berl. Berichte 39, 4048-4058. 8412. 
[21./10.] 1906. Gottingen.) 

Verf. ist es gelungen, Hefe so zu ernahren, daB sie 
unter bestimmten Bedingungen in Gegenwart von 
Zuoker und rnit diesem als Kohlenstoffquelle doch 
nicht gk t ,  d. h. also entweder keine Zymase besitzt 
oder zu keiner Ausnutzung ihrer Zymase kommt, 
wobei die erste Annahme die wahrscheinlichere ist. 
Er kommt zu dem Satz : ,,Die Hefe ist imstande, 
ihre Leibessubstanz mit Hilfe recht verschieden 
konstituierter stickstoffhaltiger Substanzen aufzu- 
bauen. Zu einer Vergarung , des ihr dargebotenen 
Zuokers kommt diese Hefe jedoch nur dann, wenn 
ihr eine Stickstoffquelle geboten wird, die die 
Gnppe NH . 'H . CO enthalt. Glykokoll, Alanin, 

konnen. Pr. 

Leucin und Tyrosin sind als Stickstoffnahrung fur 
die Zuokervergarung der Hefe geeignet. Verf. fiigte 
noch hinzu die Vergiirung einer Zuckerlosung mit 
Phenylamidoessigsiiure, Phenylalanin und Hippur- 
saure als Stickstoffquellen, um zu beweisen, daB die 
Anheftung einer Phenyl- oder Benzoylgruppe 
kein Hindernis fur die Eignung zum Aufbau eines 
garkraftigen Plasmas ist, wenn nur die NH . 'H. CO- 
Gruppe erhalten bleibt. Auch mit Harnstbff trat 
Garung ein, wenn die Zucker-, Nahrsalz- und 
Harnstoffauflosung getrennt sterilisiert wurden. 
Die Harnstofflosung zeigte jedoch schon allein al- 
kalische Reaktion, wahrend eine nicht erhitzte 
neutral war. Es ist daher wohl auch hier eine Ab- 
spaltung von kohlensaurem Ammonium anzu- 
nehmen und das Ammoniak, welches als Stick- 
stoffquelle der Hefe eine Sonderstellung einnimmt, 
wird zum Aufbau der garkraftigen Hefezellen 
gedient haben. In einer Sulfanilsaure-Zuckerlosung 
(auch Traubenzucker) entwickelte sich Hefe Logos, 
Frohberg, Saaz und eine Weinhefe ohne Gasent- 
bindung. Beim Abimpfen in Most trat in der ge- 
wohnlichen Zeit Garung ein. Wurde der Losung 
eine andere Stickstoffquelle zugefuhrt, so war GL- 
rung in der zu erwartenden Zeit zu beobachten. 
Verf. priifte u. a. noch Rletanilsaure, Naphthion- 
saure, Benzamid. Immer trat in Gegenwart von 
Ovos (Hefenextrakt) Garung, ohne Ovos schwache 
Hefenentwicklung ohne sichtbare Garung ein. Die 
Anzahl der vorhandenen Hefezellen konnte nicht 
fur das Ausbleiben einer wenigstens teilweisen 
Zuckervergarung, bei der Ernahrung rnit der Stick- 
stoffquelle ohne NH. 'H. CO-Gruppe, ausschlag- 
gebend sein. H .  Will. 

F. Sehonfeld und W. Rommel. Die Helerassen D 
und H der Versuehs- und Lehrbrauerei in Berlin. 
Mit einer Tafel. (Wochenschr. f. Brauerei 23, 

6./10. 1906. Berlin.) 
523-527, 549-552, 566-568, 577-580. 

Die Versuche mit den beiden dem Typus F r o h - 
b e r g angehorenden untergarigen Hcfen ergaben 
neben deutlichen Verschiedenheiten auch verhalt- 
nismal3ig zahlreiche Ubereinstimmungen in ihrem 
morphologischen Verhalten. Der EiweiBgestalt ist 
bei Hefe K durchweg hoher als bei Hefe D, dasselbe 
ist beim Ascheu- und Phosphorsiiuregehalt der Fall. 
Die Hefe K besitzt ein hoheres sepz. Cew. als D. 
Der Wassergehalt der gepreBten Hefen ist gleich 
und betriigt wenig uber 70%. Hefe K ist weniger 
lagerfest wie D, sowohl bei kalten Temperaturen 
als bei warmeren. Die Hefe K (Bottichhefe) besitzt 
eine bedeutend hohere Triebkraft wie Hefe D: 
ebenso die Geligerhefe. Die Triebkraft der Gelager- 
hefen betragt nur etwa 1/6-1/3 der Triebkraft 
der Bottichhefen. Bei beiden Hefen wird die groBte 
Triebkraft bei 35' entwickelt. Die Widerstandsfa- 
higkeit der verschiedenen Stadien der Giirung ent- 
nommenen Hafen gegen hohere Temperaturen ist 
bei Hefe K geringer, ebenso die Garfahigkeit in 
Wiirze bei hohen Tempcraturen. Mit steigender 
Temperatur von 30" an wird die Garfahigkeit der 
Hefe Kin  vie1 stiirkerem MaBe geschwacht a19 bei D. 
Die Kahmhautgeneration von Hefe K ist imstande, 
mehr Kohlehydrate zu vergaren als die Bodensatz- 
hefe. Im Brauereibetrieb vergart Hefe K im Bottich 

91 = 
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etwa um 10% hoher als D, auch gart Hefe K schnell 
an und gibt etwas hellere Bierfarbe. Die Starke der 
Nachgarung anf dem LagerfaR beeinflussen die Hefen 
dementsprechend in verschiedener Weise, auf die 
Farbe und den Geschmack des Bieres uben sie einen 
versehiedenen EinfluB aus. Dagegen sind die Hefen 
ohne Wirkung auf den Grad der Schaumhaltigkeit 
und die Kalteempfindlichkeit. Die Endvergarung 
ist bei beiden Hefen die gleiche. 
W. A. P. Moneure, R. J. Davidson und W. B. Ellet. 

Der EinfluS ausgeivahlter Hefen auf die Garung. 
(Bll. 160, Virginia Agric. Exp. Station, Depts. 
of Mycology and Chemistry.) 

Das Bulletin bespricht in allgemeiner Weise die 
Garungserscheinungen und dieUrsachen der chemi- 
schen Veranderungen bei der Umwandlung eines 
Fruchtsaftes in ein alkoholisches Getrank. Daran 
schlieBt sich ein Rericht iiber 34 experimentelle 
Untersuchungen dariiber, bis zu welchem Grade die 
Garung durch Verwendung ausgewahlter Hefen be- 
einfluRt werden kann, deren Ergebnisse folgender- 
maBen zusammengefaRt werden : 1. Die natirliche 
Garung kann ein gutes Resultat liefern oder auch 
nicht, da man wohl die Schnelligkeit der Garung 
durch Regelung der Temperatur beschranken und 
unnotige Verunreinigungen verhindern kann, sonst 
aber absolut keine Kontrolle iiber die Qualitat des 
vergorenen Zyders besitzt. 2. Das vorherrschende 
Ferment bestimmt die Qualitit eines vergorenen 
Zyders. Die Hefen besitzen verschiedene Charak- 
tereigenschaften und bringen Zyder von bestimmten 
Charaktereigenschaften hervor. 3. Die Hefen lassen 
sich isolieren und die Charaktereigenschaften jeder 
reinen Hefeart lassen sich bestimmen. Die Charak- 
tereigenschaften einer fur einen bestimmten Zweck 
am besten geeigneten Hefeart lassen sich auf den 
Zyder durch Zusetzung dieser Hefe zu dem frisch 
hergestellten Most iibertragen. 4. Die dafiir erfor- 
derliche Nenge betragt 1 Teil Hefenkultnr zu 400 
Teilen Zyder. Den SchluS der Abhandlung bildet 
eine Beschreibung der wichtigeren Hefekulturen aus 
der 74 Arten umfassenden Sammlung der Station. 

F. Ehrlich. Zur Frage der Fuselolbildung der Hefe. 
(Berl. Berichte 39, 4072-4075. 8./12. [13./11.] 
1906. Berlin.) 

Zur weiteren Klkung der Frage benutzte Verf. 
frisch hergestelltes Zymin; es wurde jedoch weder 
bei der Vergarung von Zucker allein, noch auf Zu- 
satz von Leucin die Bildung von Fuselol beobachtet. 
AuBerdem war in keinem Fall das Leucin ange- 
griffen. 25 g Zucker, in 75 g Wasser gelost und mit 
25 g Zymin angesetzt, gaben nach achttagiger 
Garung bei Zimmertemperatur ein Destillat, aus 
dem sich mit Kaliumcarbonat ein eigentimlich 
schwach basisch riechender Alkohol abscheiden 
lie@ der jedoch bei der Rektifikation bei 77" und 
78 ' uberging und nicht die Spur eines Fuselgeruches 
zeigte. Fast genau die gleiche Beschaffenheit besaB 
Alkohol, der durch achttagiges Vergaren von je 20 g 
Zucker in ca. 200 ccm Wasser unter Zusatz von 2 g 
r-Leucin rnit 20 g Zymin gewonnen war. Auch bei 
diesen Versuchen lieW sich nicht die Spur Fuselol 
nachweisen. Ferner wurden 20 g Zucker, in ca. 
200 ccm Wasser gelost, mit 20 g Zymin ohne und 
mit Toluolzusatz ungefihr R Tage lang vergoren. 
Das aus der Losung wiedergewonnene Leucin war 

H .  Will. 

D. 

n wasseriger und salzsaurer Losung vollstandig in- 
hktiv. Verf. mochte diesen Versuchen gleichwohl 

symatische Reaktion ist, keine entscheidende Be- 
ieutung beilegen, da moglicherweise die Enzyme 
3ei der Herstellung der Dauerhefe zerstijrt worden 
sind. Nach den Versuchen von B u c h n e r und 
41 e i s e n h e i m e r mochte Verf. annehmen, daD 
mch im HefepreBsaft kein fuselolbildendes Enzym 
mehr vorhanden ist. H.  Will. 
Hans Pringslieini. uber die Bildung von Fnselol 

bei dcctondauerhefegarung. (Berl. Berichte 39, 
3713-3715. 10./11. [23./10.] 1906. Gottingen. 

Verf. schlieRt aus seinen Versuchen, daW bei der 
Vergarung von Rohrzucker durch Acetondauerhefe 
in Gegenwart und in Abwesenheit von Leucin 
keine faBbaren Mengen von Fuseliil gebildet werden. 
Es wurden 30 g Zucker in 75 ccm Wasser gelost 
und mit 15 g Dauerhefe nach Zusatz von 0,141 bis 
0,562 g Leucin auf 100 ccm Losung unter AusschluB 
einos Bntiseptikums bei 23 O vergoren. Dam wurden 
50 ccm mit Dampf abgetrieben und zuerst zur 
Blkoholbestimmung im Pyknometer und ferner zur 
Fuseliilbestimmung nach B e cjk m a n n verwendet. 
Die festgestellten Mengen Fuselol bewegten sich 
zwischen 0,0054 und 0,0062 g, lagen also noch inner- 
halb der Fehlergrenze der Methode. Bei der Ver- 
garung der gleichen Konzentration von Leucin rnit 
lebender Hefe fand Verf. gut meRbare Mengen von 
Fuselol, welche die Fehlergrenze etwa zwanzigfach 
u bertrafen. 
Rudolf Hunx. 1st die bei der alk@holisehen Hefe- 

gBrung entstehende Bernsteinsaure a18 Spal- 
tungsprodukt des Zuekers anzusehen? (Z. 
Unters. Nahr.- u. GenuRm. 12, 641-645. 1./12. 
[1./11.] 1906. Wien.) 

Es wurde der experimentelle Nachweis erbracht, 
daR bei der alkoholischen Hefengarung die Bern- 
steinsaure nicht aus dem Zucker gebildet wird, son- 
dern offenbar aus der Leibessubstanz der Hefe durch 
einen fermentativen ,,autolytischen" Vorgang ont- 
steht. C. Nai. 
IT. Henneberg. Einflull von zitolf Saurearten, von 

Alkohol, Formaldehyd und Natronlauge auf in- 
fixierte Brennerei- und PreBhete. (Waschen und 
Reinignngsgarung der Brennerei- und PreR- 
hefe.) (Wochenschr. f. Brauerei 23, 527--530, 
546-549, 568-571, 580-584, 597-602. 
6./10. 1906. Berlin.) 

Die Veranlassung zu den mitgeteilten Untersu- 
chungen gaben die zahlreichcn Anfragen aus der 
Praxis, wie am besten die Betriebshefen zu reinigen 
seien, und besonders die Tatsache, daB in unseren 
heutigen Brennereien und Hefefabriken Bakterien- 
infektionen noch auRerordentlich haufig Stijrungen 
hervorzurufen vermogen. Bei der Hefefabrik sind 
bei weitem die haufigsten Schadlinge die ,,wilden 
Milchsaurebakterien". Die PreRhefe ist ferner sehr 
haufig mit Oidium lactis, der Kahmhefe und dem 
Pinselschimmel, seltener mit Essigbakterien und 
ganz selten mit Buttersaurepilzen infiziert. Fur 
die Hefefabrik sind die groRten Schadlinge die 
wilden Milchsaurebakterien und die Essigbakterien. 
Bchadlich fur die Brennerei sind nur die wilden 
Milchsaurebakterien. Zum Waschen der infizierten 
Hefe sind nur diejenigen Stoffe geeignet, die fur die 
Bakterien betrachtlich giftiger sind als fur die Hefe. 

... ur die Prage, ob die Fuselolbildung eine rein en- 

H. Will. 
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Am meisten geeignet ist Schwefelsaure, dann Salz- 
saure, Salpet,ersaure und Phosphorsaure. NaBig 
gut geeignet ist Milchsaure, Oxalsaure, Weinsaure 
und Zitronensaure. Ungeeignet ist dagegen : FluB- 
saure, Ameisensaure, Essigsaure, Buttersaure, Form- 
aldehyd, Natronlauge und Alkohol. Fur die 
Reinigungsgarung sind gut geeignet : Schwefelsaure, 
Salzsaure, Salpetersaure, Milchsaure, Weinsaure 
und Zitronensaure; maBig geeignet : Phosphor- 
same; ungeeignet : FluBsaure, L4meisensaure, Essig- 
saure, Butt'ersaixre, Oxalsaure, Formaldehyd, Na- 
tronlauge und Alkohol. Diese $ngaben beziehen 
sich zunachst nur auf die untersuchten Verhaltnissc. 
An Gifte gewohnte Hefen wurden nicht untersucht. 

H. van Laer. Uber einige durch Borate Iiervorge- 
rufene Koagulationserseheinungen ( Agglut,i- 
nation) der Hefe. (Bll. SOC. chim. Belg. 20, 
277. August 1906. Gent,.) 

H .  Will. 

Verf. kommt zu folgenden SchluBfolgerungen : 
1. Bei manchen Hefen tritt die Entflockung so rasch 
ein, daB.die Restimmung der kritischen Dosis fur die 
Koagulation, ausgedriickt in Kubikzentimetern 
einer Boraxlosung, welche im Liter 1/30Na,B,0, 
enthllt, auBerst schwierig ist. 2. Wird die Hefe 
durch Hitze abgetotet, so nimmt die kritische Dosis 
fur die Flockung zu; die dabei entstehenden Kliimp- 
chen sind um so groBer, setzen sich auch urn so 
schneller ab, je grolier die Menge des angeivandten 
Reagens ist. 3. Wahrend der Aufbewahrung der 
abgetoteten Hefe unter AusschluB von Infcktion 
mit Mikroorganismen erleidet die Zellsubstanz all- 
mahlich Veranderungen. Es entstehen Sauren, 
welche der Flockung entgegenwirken und die fur 
den Eintritt der Flockung kritische Dosis betriicht- 
lich erhohcn. Diese entgegenwirkenden KOrper 
finden sich insbesondere in der Fliissigkeit, welche 
die Zellleichen umspult. 4. Die Wirkungskraft 
des Borax gegeniiber toter Hefe nimmt rnit 
der Alkalinitat des Mediums zu; durch steigende 
Zugabe von Natron kann die fur die Hervorrufung 
der Flockung notige Menge von Borsaure betracht- 
lich vermindert werden. Unterhalb einer bestimm- 
ten Dosis von Katron tritt keine mit bloWem duge 
sichtbare Flockung ein; bei einer groBeren Menge 
der Base ist die Flockung immer unvollkommen; 
ein UbermaB von Borsaure macht sie nicht voll- 
kommener. Bei einer geniigend groBen $lkalinitLt 
vollzieht sich die Trennung vollstandig unter dem 
EinfluB sehr geringer Mengen von Borsaure; stei- 
gert man dann die Borsauregabe, so nimmt der 
Umfang des Koagulums und die Pestigkeit des Ab- 
satzes zu. Sobald der erste Tropfen der Borsaure 
rnit der alkalisch reagierenden Hefenmischung in 
Beriihrung kommt, macht sich schon eine sehr 
deutliche Reaktion auf die Zellen geltend, bevor 
noch die Flockung mit bloRem Auge sichtbar wird. 
Die kritische Dosis fur die Koagulation zeigt also 
nur die Menge der Borsaure an, bei welcher das ent- 
standene Koagulum so groB ist, daB es gesehen 
werden kann. 5.  Eine viel schwachere Base als 
Natron, beispielsweise Ammoniak, wirkt in gleicher 
Weise; in verdunnten Losungen, welche aquiva- 
lente Mengen der beiden Besen enthalten, ruft, je- 
doch das Ammoniak keine sichtbare Flockung her- 
vor, wahrend die Wirkung des Natrons sehr deutlich 
hervortritt. SuBerdem ist der bei Gegenwart dcr 

schwachen Base sich bildende Absatz weniger ge- 
schlossen und weniger dicht. Die Entflockung mit 
verdunnten Sauren geht auBerdem viel leichter 
vor sich. 

Arthur Slator. Uber Zwischenprodnkte der alko- 
holisehen Clrung. (Rerl. Berichte 40, 123. 
26./1. 1907. [17./12. 19061.) 

Verf. wendet sich gegen die von B u c h n e r und 
N e i s e n h e i m e r vertretene Ansicht, daB Milch- 
saure als Zwischenprodukt bei der alkoholischen 
Zuckergarung auftrlte. Er  begrundet seinen 
Widerspruch damit, daW nach seinen Versuchen 
Milchsaure durch Hefe nicht oder nur sehr langsam 
und unvollstandig vergoren wird. und daR ferner 
ein Zusatz von Milchsaure zu einer garenden Flus- 
sigkeit die Garungsgeschwindigkeit, anstatt sie zu 
erhohen, etwas verringert. Nach Verfs. hnsicht 
miiWte ein etwa auftretendes Zwischenprodukt 
mindestens ebenso schnell wie Glucose vergoren 
werden, und es niuWte weiter bei Zugabe zu einer 
giirenden Fliissigkeit schnell verschwinden. Ein 
solches Prodakt wiirde sich vorauseichtlicli schTvcr 
isolieren lassen. 

(Anm. des R'eferenten : In der Ahhandlung 
kommt das Wort ,,Aut,ogarung" vor. Es liegt w-oh1 
absolut keine Veranlnssung vor, den ublichen Aus- 
druck ,,SelbstgLrung" durch ein so wenig gliicklich 
gewahltes Wort zu ersetzen.) Mohr. 
Rene Duchemin. Studie iiber die Qualitit der znr 

Denaturierung bestimmten Alkohole. (Rev. 
g6n. chim. pure et  appl. 9, 439 [1906].) 

Bezuglich der Verwendung von denaturiertem Al- 
kohol fur ,motorische Zwecke schlieWt Verf. aus 
Arbeiten von S o r e I ,  S a b a t i e r und S e n d e - 
r e n  s , T r i 1 1 a t und anderen, daW an der von 
nianchen Seiten angeblich beo bachteten Zerstorung 
der Ventile uncl Zylinderwandungen nicht der De- 
naturierungsholzgeist schuld sein kann, daB viel- 
mehr der Reinigungsgrad des hhylalkohols eine 
merkljche Rolle spielt in der Weise, dalJ Aldehyd- 
und Estergehalt schadlich wirken, wahrend Fuseliile 
weniger von Relang sind. Vnannehmlichkeiten 
ernster Art - welcher Art wird nicht, meiter ange- 
geben - sol1 das zur Denaturierung verwendete 
Regie-Benzol niit sich bringen. Bei Kochern und 
Lampen zeigen sich Ubelstande nach zwei Rich- 
tungen hin : einmal im Verschmutzen des Brenners 
und Verharzen der Dochte und zweitens in der Zer- 
storung von Metallteilen der Brenner. Verf. sucht 
in erster Linie die Griinde fiir die Metallzerst80rung 
aufzuklaren, indem er Alkohol, Holzgeist, Aldehyd, 
Aceton, Methyl- und Bthylacetat, Regie-Benzol, 
unter den Bedingungen wie sie in einem Lampen- 
vergaser herrschen, verga,st und die Gase mit Luft 
mischt und dann die Einu,irkungsprodukte der 
Luft auf die Gase kondensiert resp. absorbieren 
I a B t  und die Menge der gebildeten Essigsaure be- 
stimmt. Alle der untcrsuchten Stoffe liefern bei 
dieser Behandlung Satire, am meisten der Aldehyd, 
bei hohen Temperaturen auch At,hyl- und Methyl- 
acetat reichliche Mengen. Den Schliissen, die Verf. 
a m  seinen Versuchsergebnissen zieht : daB diese 
Essigsaurcbildung die Korrosioiiserscheinungen zu 
erklaren verniochte, daB daher Aldehyd- und Ester- 
gehalt sowohl ini Athylalkohol wie im Holzgeist be- 
sonders schiidlich seien, kann Referent, nicht bei- 

H.  Will. 
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treten. Einnial gehoren, wenigstens bei unseren 
deutschen Hrennern, die Korrosionserscheinungen 
jetzt zu groBen Ausnahmen, sie scheinen vielmehr 
durch die Qualitat des Kupfers bedingt zu sein, am 
dem der Brenner, besonders der Riickleiter, besteht. 
Die Essigsaure konnte sich iiberhaupt nur zwischen 
Duse nnd Brennerkopf bilden und nur innerhalb 
dieses beschrankten Raumes zerstorend wirken, 
tatsachlich sind an diesen Teilen der Brenner wohl 
nie Zerstorungen zu beobachten. Auf die Verhar- 
zung der Dochte wird nicht weiter eingegangen, es 
wird nur die wohl zutreffende Ansicht geauBert, 
daB der hohe Siedepunkt des zur Denaturierung 
vorgeschriebenen Regiebenzols nach dieser Rich- 
tung hin ungiinstig wirke. Mohr. 
H. Will. Beitriige zur Kenntnis der Sprobpilze ohne 

Sporenbildung, welche in Brauereibetrieben 
und deren Umgebung varkammen. (3. Mit- 
teilung. Mit 14 Figuren und 3 Tafeln. Zentralbl. 
Bakteriol. 2. Abt. 17, 3-11, 75-90, 137-151, 

1906. Munchen.) 
331-344, 428-445, 604--614, 693-712. 8.19. 

Nachdem in den beiden ersten Mitteilungen au9- 
schlieDlich die fur die Brauereipraxis bedeutsamen 
Untersuchungsergebnisse mitgeteilt worden waren, 
folgt in der dritten Mitteilung eine umfassende 
Beschreibung der in drei Gruppen geordneten 
Organismen hinsichtlich der Zellformen, ferner der 
Wachstumserscheinungen in und auf fliissigen 
sowie festen Nahrboden. Das Verhalten der 14 
Arten gegenuber den Zuckerarten ist ein verschie- 
denes. Milchzucker konnte keine vergaren, von 
wenigen wird Maltose und nur langsam zerlegt. 
Am energischsten wird im allgemeinen Dextrose 
und Lavulose vergoren, und zwar von den Orga- 
nismen der zweiten und dritten Gruppe rascher als 
von denjenigen der ersten Gruppe. Von der Mehr- 
zahl wird auch noch die Saccharose durchschnittlich 
rasch in Alkohol und Kohlensaure gespalten, und 
zwar wieder von der zweiten Gruppe im allgemeinen 
rascher als von der ersten und dritten; vie1 Iang- 
samer erfolgt die Zerlegung der Galaktose durch 
die gleichen Organismen. Das Garvermogen der 
Torula-Formen im Sinne von H anrs e n  ist ein 
sehr geringes. - In gehopfter Bierwiirze vermogen 
die Organismen alkoholiwhe Garung hervorzu- 
rufen; die erzeugten Alkoholmengen bewegen sich 
zwischen 1,09 und 0,07%. Sie sind in erster Linie 
auf die Dextrose und Lavulose in der Wiirze zu- 
ruckzufuhren. Glykogenbildung zeigt sich in ver- 
schiedenen Abstufungen. - Bei den Organismen 
der ersten Gruppe uberwiegen bei der Vermehrung 
in Wiirze die Saureverzehrer, in der zweiten Gruppe 
die Sauremehrer. In noch hoherem Grade ah bei 
der gehopften Bierwurze als Nahrlosung kam dm 
Saureverzehrungsvermogen der meisten der Tor- 
liegenden Organismen bei Anwendung von Sauer- 
krautwasser zum husdruck. 0,99 g Saure in 
100 ccm, auf Milchsaure berechnet, vertrugen noch 
mehrere der Organismen. Die Saureverzehrer sind 
in der zweiten Gruppe haufiger als in der ersten. 
Bei einer Aciditat des Sauerkrautwassers, auf 
Milchsaure berechnet, von 0,36 g auf 100 ccm, 
entwickelten sich nur zwei der Organismen nicht. 
In allen iibrigen Kulturen war die Saure zuriick- 
gegangen, in vielen vollig verzehrt worden; in 
einzelnen Fallen reagierte die Nahrfliissigkeit sogar 

schwach alkalisch. Gelatine wird von allen Orga- 
nismen verfliissigt, und zwar von denjenigen der 
zweiten Gruppe im allgemeinen rascher a h  von 
denjenigen der ersten Gruppe. Schwefelwasserstoff- 
bildung'aus Bierwurze war in keinem Fall zu be- 
obacht.en; bei Zusatz von pulverisiertem Schwefel 
zur Wiirze trat sie jedoch bei vielen auf. Ah 
Schwefelwasserstoffbildner im Brauereibetrieb kon- 
nen die Organismen kaum in Rage kommen. Da- 
gegen vermochten mit Ausnahme eines einzigen 
alle aus einer mineralischen Nkhrlosung mit Zusatz 
von pulverisiertem Schwefel das Gas zu bilden. 

H .  Will. 
C. Wehmer. Uber Lebensdauer und Leistungsfiihig- 

keit techuischer Milehsiiurebakt.erien. (Chem.- 
Ztg. 30, 1033-1035. 20./10. 1906. Han- 
nover.) 

Verf. berichtet iiber die Lebensfahigkeit einer nicht 
naher bezeichneten Milchsaurebakterienart ohne 
Sporenbildung. Die Art wird seit Jahren in einem 
500 ccm grooen Glaskolben aufbewahrt; in welchem 
sie mit dem auskristallisierten, fast steinharten 
milchsauren Kalk eingetrocknet ist. Nach sechs 
Jahren waren die Bakterien noch nahezu unge- 
schwacht lebensfahig und kaum in ihrer physiolo- 
giscben Leistungsfahigkeit verkndert. Innerhalb 
der folgenden vier Jahre fand jedoch ein weitge- 
hendes, wenn nicht volliges Absterben statt. Bei 
zwei Inipfversuchen war das Ergebnis negativ. 
Eine ahnliche Widerstandsfkhigkeit vegetativer 
Stabchen gegen das Austrocknen durfte kaum noch 
beobachtet worden, aber verbreiteter sein, als man 
annimmt. Die Widerstandsfahigkeit ist eine ge- 
ringere, wenn die Saure nicht abgestumpft wird. 
Die Abimpfungen gehen nach sechs bis zehn Wochen 
nicht mehr an. Verf. macht noch Angaben iiber das 
Verhaltnis der gcbildeten Milchsaure zu der Bakte- 
rienmasse. Etwa 100 mg lebende Bakterien setzten 
den groBten Teii des Zuckers (16 g Dextrose) in 
10,5 g Milchsaure um, somit ungefiihr das Hundert- 
fache ihres Gewichtes, und 1 mg Bakterien erzeugte 
unter den eingehaltenen Bedingungen pro Tag an- 
nahernd 10 mg Milchsaure, d. h. das Zehnfache des 
Korpergewichtes. Der Verlust an Zucker bei der 
Milchsauregarung ist meist ein verhaltnismafiig 
hoher (bis uber 20--3004). Verf. hat von der vor- 
liegenden Milchsaurebakterienart bei einem ziemlich 
gunstig verlaufenen Versuch aus Dextrose 86,14% 
Milchsaure erhalten. dhnliche Ergebnisse wurden 
bei anderen Versuchen erzielt. Die Ausnutzung des 
Garmaterials ist also ungenugend. Die Technik ar- 
beitet noch ungiinstiger ( 60-70y0 Milchsaure auf 
Dextrose berechnet) infolge von Infektionen und 
unvollkommener Regulierung der Bedingungen. 
Die Verlust'e bei der GLrung entstehen bald durch 
Vergasung, bald durch Umwandlung in sonstige 
fliichtige oder fixe Nebenprodukte oder endlich und 
nicht zum mindesten durch unvollstandige Vergarung 
Als storende Fremdorganismen kommen gelegent- 
lich Schimmelpilze, selbst Hefen, vor allem anderen 
aber Bakterienarten in Rage. Dem Aufkommen 
einer konkurrierenden Fremdvegetation ist durch 
moglichste Abkurzung der GBrdauer entgegenzu- 
wirken. H.  Will. 
W. J. Lenze. Ein neuer Essigbildner. (Chem.-ZQ. 

Die neuen Essigbildner haben Ahnlichkeit mit einer 
30, 1299. 29./12. 1906. Miinster.) 
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,,Kammer" und sind auch unter dem Namen 
,,Kammerapparate" im Gebrauch. Sie sollen ver- 
schiedene Mangel der alten -4pparate, wie groBes 
Raumbediirfnis fur Herstellung einer verhaltnis- 
maaig geringen Essigmenge, komplizierte Bedie- 
nung usw., beseitigen. Das Bestreben einer vorteil- 
hafteren Raumausnutzung fiihrte zu der quadra- 
tischen Form fur den auBeren Behalter. Durch 
geeignete Vorrichtungen wird die Maische gleich- 
mLBig uber die ausgedehnte Flache der groBeren 
Spknemenge verteilt. Der Apparat wird in ver- 
schiedener GroBe gebaut. Fur eine Leistungs- 
fahigkeit von 4-600 1 von S--lO%igem Essig 
betragt die Hijhe 225-250 cm, die Tiefe 200 cm, 
wahrend die LAnge je nach den ortlichen Verhalt- 
nissen zwischen 4 und 6 m schwankt. Sol1 im 
Mehrbildnerbetrieb ein Essig von etwa 12% pro- 
duziert werden, so muB der Ablauf unter ent- 
sprechendem Zusatz von Alkohol einen zweiten 
Spparat passieren oder nochmals zuriickgegossen 
werden. Das Adere  des Apparates weist zwei 
Hauptbestandteib auf : die dichte Wanne zum 
Auffangen des Ablaufes aus den Spiinen und den 
Oberbau, der aus dem fachwerkartigen Gieriist mit 
der Verschalung und den eingepackten Spanen 
besteht. Diese lagern auf einem Lattenrost. Zwi- 
schen letzterem und den1 Fliissigkeitsspiegel in der 
Wanne findet uberall die Luft Eingang in die 
Spane. Die Luftzirkulation ist regulierbar. H. Will. 

Verfahren zur Darstellung eines zum Denaturieren 
von Spiritus sowie fur andere technisehe Zweelie 
geeigneten Ketouols. (Nr. 175 078. K1. 120. 
Vom 15./5. 1903 ab. F i 1 i p p K a r a s e f f 
in St. Petersburg.) 

Putentunspruch : Vorfahren zur Darstellung eines 
zum Denaturieren von Spiritus sowie fur andere 
technische Zwecke geeigneten Ketoniils, dadurch 
gekennzeichnet, daB starke- und zuckerhaltige 
Stoffe der sauren Garung in Gegenwart von 
kohlensaurem Calaium ausgesetzt werden, wo- 
rauf man die dabei entstandenen Calciumsalzc 
der fetten Sauren einer trockenen Destillation 
unterwirft. - 

Die nach den bisherigen Methoden erhaltenen 
Ketonole sind nicht nur teuer, sondern haben auch 
Ubelstande insofern, als sie znm Teil hoher als 170 
sieden und leicht durch Natriumbisulfat entfernt 
werden konnen, ferner Kohlenwasserstoff entha1tt.n 
und endlich in niedriggradigem Spiritus nicht los- 
lich sind. Die nach vorliegendem Verfahren erhal- 
tenen ole sieden dagegen niedrig, lassen sich daher 
nicht leicht mit Bisulfit entfernen, sind fast ganz 
kohlenwasserstofffrei und billig herzustellen und 
teilen auBerdem dem Spiritus einen sehr brennen- 
den und nachhaltigen, unangenehmen Geschmack 
mit, so dal3 sie als Denaturierungsmittel vorziiglich 
geeignet sind. Kursten. 

Wirtschaftlich-gewerblicher Teil. 
Tagesgeschichtliche und HandeIs- 

rundschau. 
Seidenindustrie der Vereinigten Staaten YOU 

Amerika. Die von der Silk Association of America 
veroffentlichte Revue der Seidenindustriefiirdas erste 
Halbjahr 1906 schatzt die Produktion der Seidenfab- 
riken in den Ver. Staaten an Seidenzeugendem Werte 
nach auf 82 500 000 f. im Jahre. Den seitens der 
amerikanischen Industrie erreichbaren Verbrauch 
von Rohseide ermittelte die Association auf 
18 300000 engl. Pfund. Hiervon entfallen 15 600000 
Pfund auf die Seidenweberei, 1700 000 Pfund auf 
die Herstellung von Maschinengarn und NLhseide, 
500 000 Pfund auf die Baumwollfabriken, 250 000 
Pfund auf die Wollfabriken und 250 000 Pfund auf 
die Strumpfwarenfabriken. AuBerdem wird ein 
Verbrauch von 2 500 000 Pfund ungezwirnter Roh- 
seide fur die Kleiderstoffweberei gerechnet. Wah- 
rend in den letzten fiinf Jahren Stuhle fur schmale 
Seidengewebe um nur 35,9% zunahmen, steigerte 
sich die Zahl der schnellaufenden groBen Webstiihle 
um 132.2%. (Z. f. Textilind. 1, 357 [1906].) 

Mamot. 
Bewinnung von Phosphor aus Wavellit. In der 

Nachbarschaft von Mount Holly Springs, ungefahr 
10 Meilen siidwestlich von Harrisburg (Pennsyl- 
vanien), stiel3 man vor mehreren Jahren beim Schiir- 
fen auf weiBen Ton, der als Fullstoff bei der Papier- 
fabrikation dort in groBen Mengen verwendet wird, 
auf eigentiimliche, runde, weiDe Nieren, die beim 

Aufbrechen eine schone strahlenformige, seiden- 
artige, faserige Struktur aufwiesen. Die Unter- 
suchung ergab, daB sie Wavellit, ein Aluminium- 
phosphat, darstellten, ein Mineral, das in reinem 
Zustande selten vorkommt und in abbauwiirdiger 
Menge bisher noch nirgends angetroffen worden ist. 
Von einer Anzahl Kapitalisten in Philadelphia wurde 
die A m. P h o s p h o r u s C 0. gegriindet, die eine 
Hutte zum Ausbringen des Phosphors aus dem Erz 
errichtete. Wie G e o r g e W. S t o r e , Mitarbeiter 
des U. S. Geological Survey in den ,,Contributions 
to Economic Geology" berichtet, sind in der Hutte 
wahrend des Jahres 1905 400 t Erz durchgesetzt 
worden. Es wird nach dem R e a d m a n schen Ver- 
fahren (patentiert i. J. 1889) gearbeitet, das iiber- 
haupt die groBte Verbreitung gefunden hat. Eine 
andere kleinere Ablageruug von phosphorhaltigem 
Erz ist von J. L. M u s s e r in dem kleinen Tal ost- 
lich von Upper Mill, eine englische Meile oberhalb 
Mount Holly Springs, entdeckt worden. Ferner hat 
T. C. H o p  k i n s  das Vorkommen von Wavellit 
im weiBen Ton von North Valley Hill, an der Nord- 
seite von Chester Valley, beobachtet. 

Die Weltproduktion an Phosphor ist verschie- 
denartig auf 1000 bis zu 3000 t geschatzt worden. 
Der groBere Teil davon kommt aus der Albright & 
Wilson-Fabrik zu Wednerfield, Oldbury (England), 
in welcher auch das R e a d m a n  sche Verfahren 
ausgearbeitet worden ist. Andere bedeutende Fa- 
briken befinden sich zu Lyon in Frankreich und zu 
Griesheim und Frankfurt a. M. in Deutechland. 


